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A pie de planta

Planta Triman de 500 t/h
para Aricemex en Toledo

Figura 1.- Vista general de la planta Triman que
Aricemex ha montado en Albarreal de Tajo, en Toledo.

La elevada necesidad de arenas y gravillas que el
gigante Hormicemex demanda actualmente ha si-
do el objetivo a la hora de disefiar la planta que
Aricemex ha montado en Toledo. Esta planta

1 término municipal de
EAlbarreal de Tajo, en Toledo,

se encuentra regado por las
aguas del rio Tajo en cuyas riberas son
varias las licencias de extraccion y ex-
plotacién de aridos que se encuentran
activas, aprovechando las gravas de las
terrazas o depositos aluviales que el
rio ha ido acumulando a lo largo de
millones de afios. Una de estas explo-
taciones corresponde al gigante
Aricemex, que en una superficie de
110 hectareas cuenta con una de las
plantas mas modernas y productivas
para la trituracion, clasificacion y la-
vado de aridos. Esta planta, inaugura-
da a finales de enero, ha sido disena-
da, fabricada y montada por la empre-
sa navarra Maquinaria de Canteras

Triman. Su produccién anual es de
1.000.000 t, alcanzando una produc-
cion horaria entre las 450 y las 515 t.
Su cometido es la fabricacion de las
granulometrias 0-4, 4-12 y 12-22 mm,
todo para su comercializacion a Hor-
micemex, otra de las compaiiias del
grupo. El 100% de la produccion es
actualmente para consumo propio no
comercializandose nada para clientes
exteriores.

La explotacion Cambrillos
del Molino

La gravera de Cambrillos del
Molino, como se conoce a esta explo-
tacion de Aricemex, se encuentra ubi-
cada a unos 500 metros del sinuoso
cauce del rio Tajo. El material a tratar
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Triman produce 500 t/h de arenas y gravillas, es-
tando la planta concebida para retriturar los recha-
zos por encima de 22 mm hasta su reduccion a las
granulometrias 0-4, 4-12 y 12-22 mm.

es una metacuarcita con un 99% del
tamafio comprendido entre 0 y 300
mm, de los cuales el 50% es arena na-
tural y el restante 50% son gravas con
granulometria 4-300 mm. Su disposi-
cion en capas horizontales hacen de su
extraccion uno de los puntos mas faci-
les en esta explotacion. La cobertera
vegetal tiende a ser en la mayoria de
los sitios de entre 50 y 75 cm, sobre-
pasando puntualmente el metro de po-
tencia. En zonas muy determinadas se
encuentran localizados pequefios len-
tejones de arcilla que se retiran evitan-
do su mezclado con las gravas.

El movimiento de tierras y del ma-
terial ya triturado en la explotacion de
Cambrillos del Molino se encuentra
subcontratado a la empresa Cerezo,
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que dispone de una excavadora
Komatsu PC 600, dos dumperes arti-
culados Caterpillar 740 para el trans-
porte de la grava del frente a tolva de
recepcion, y dos cargadoras Cater-
pillar 966, una para el movimiento de
acopios dentro de la explotacion y la
otra para la carga de las distintas gra-
nulometrias finales en los camiones
viales. La excavadora Komatsu PC
600 es la responsable de ir eliminando
la cobertera vegetal y del arranque y
carga de la grava en los dos dumperes
articulados, los cuales recorren una
distancia de 300 metros aproximada-
mente entre el frente de carga y la tol-
va de descarga.

La planta de trituracién
de Cambrillos del Molino

El todo-uno 0-300 mm procedente
del frente es tratado en una planta de
Magquinaria de Canteras Triman para
dar un producto final compuesto por
un 50% de arena, un 15% de rechazo,
un 15% de 4-12 mm y un 20% de
gravilla 12-22 mm. "Ademas de los
aspectos tan importantes como la ele-
vada produccion, la calidad de fabri-
cacion y su excelente disefio, la bue-
na relacion calidad/precio fue funda-
mental para que nos decantaramos
por una planta Triman", explica
Andrés de la Cruz Garcia, jefe de la
planta de Cambrillos. "Estamos muy
contentos y estamos sobrepasando
las 500 t/h diariamente dando pro-
ducciones muy buenas con turnos
diarios de 10 horas".

Figura 2.- Frente de extraccion de la cantera de Aricemex.

—p—

A pie de planta

La grava en esta planta sufre proce-
sos de clasificacion, trituracion y lava-
do con objeto de alcanzar tamafios co-
mo mucho de 22 mm a partir de un to-
do-uno 0-300 mm. "Por lo tanto, el di-
seflo ha sido uno de los aspectos mas
interesantes del desarrollo de esta
planta", matiza Avelino Rubio Sanz,
técnico comercial de la zona centro de
Maquinaria de Canteras Triman.

El todo-uno 0-300 mm descargado
por los dimperes articulados sobre la
tolva de recepcion cae a una tolva de
100 m* de capacidad, tras haber pasa-
do por una parrilla de preclasificado
que rechaza todo el material con tama-
fios superiores a 300 mm. Este recha-
zo se va acompiando directamente en
el suelo (su proporcion practicamente
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no llega a el 1% del total de material
suministrado a la tolva) "y, de momen-
to, lo utilizamos para el relleno de las
grandes obras, cuando algin cliente
nos lo demanda", comenta Andrés de
la Cruz. "En un futuro, y si su porcen-
taje aumentara, habria que pensar en
reducirlo mediante un grupo movil",
anuncia Avelino Rubio.

Etapa de preclasificacion

La fraccion 0-300 mm, pasante por
la parrilla de preclasificado, es alimen-
tada a una cinta transportadora de 36
metros de longitud y 1.000 mm de an-
cho por un alimentador de banda
Triman ABT-500 de 1,5 m de longitud y
5,5 CV de potencia de accionamiento.
Este material es enviado hasta una criba

Figura 3.- Tolva de descarga. El material con tamario > 300 es rechazado por la parrilla.
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Figura 4.- En la etapa de preclasificacion el todo-uno 0-300 mm es cortado en 0-40 y 40-300 mm.

Triman CVT-2060 II de dos pafios, de
superficie cribante 6.000 x 2.000 mm
construida en acero de 10 mm de espe-
sor y accionada por un motor de 30 CV,
que se encuentra montada sobre un cas-
tillete CVT 2060 de perfiles laminados
en caliente. La criba monta mallas de
goma con luces de 40 y 70 milimetros.

El rechazo de ambos paifios, es de-

Figura 5.- Molino Triman IST-4 responsable de la reduccidn de
la granulometria 40-300 mm.

cir, la granulometria 40-300 mm, se
envia hasta un stock de regulacion que
posteriormente alimenta a un molino
impactor, mientras que el material pa-
sante 0-40 mm se envia por medio de
un transportador de banda de 42 m de
longitud y 800 mm de ancho hasta una
etapa de clasificacion (segunda etapa
de cribado).

Etapa de trituracion

La granulometria re-
chazo de ambos pafios de
la etapa de preclasifica-

——

cion, es decir, la granulometria 40-
300 mm, se envia hasta un stock de
regulacion que cuenta con un tunel
sobre el que se ha montado un ali-
mentador vibrante Triman AVT-220
de dimensiones de bandeja 1.300 x
800 mm, produccion de 220 t/hy 2,5
CV de potencia. Este alimentador su-
ministra un flujo constante a una cin-
ta transportadora de 33 m de longitud
y 800 mm de ancho que alimenta a
un molino impactor secundario.

Este molino es un impactor secun-
dario Triman IST-4. Se trata de uno de
los molinos impactores secundarios
mas conocidos de la firma navarra,
concretamente el mas pequeilo de la
serie IST, un molino de 750 x 660 mm
de boca que admite tamafios maximos
de hasta 350 mm. Tiene un peso de ca-
si 11,5 t, una potencia de 220 CV y al-
canza producciones de hasta 250 t/h.
Este equipo en concreto monta un ro-
tor de cinco barrones de 80 mm de es-
pesor cada uno, que reduce la fraccion
40-300 hasta un tamatiio de salida de 0-
80 mm.

El material reducido 0-80 mm es
enviado por un transportador de ban-
da de 30 metros y 800 mm de ancho
hasta una criba Triman CVT 2270-
Il (primera etapa de cribado) que
corta el material en cuatro granulo-
metrias diferentes.

Figura 6.- Etapas de clasificacion con cribas Triman CVT-2270-IIl para la fabricacion
de gravillas.
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Figura 7.- Molino impactor secundario IST-4 de Triman montado para la reduccion
de la granulometria 22-80 mm.

Primera etapa de cribado

La primera etapa de cribado recibe
el 0-80 mm procedente del molino im-
pactor IST-4 reforzado, y se efectua en
una criba Triman modelo CVT-2270

11 de 7 x 2,14 metros de superficie
cribante y tres pafios, accionada por un
motor de 30 CV y montada sobre un
castillete construido con perfiles lami-
nados en caliente. Esta criba de tres

pafios monta goma como superficie
cribante y un sistema de canaletas y
by-passes que permiten obtener las
granulometrias 4-12 y 4-20 mm, se-
gun las demandas en cada momento
de Hormicemex.

La criba CVT-2270 III corta la gra-
nulometria 0-80 mm en 0-4, 4-12, 12-
22 y 22-80 milimetros. La granulome-
tria 22-80, rechazo del primer pafio
con luces de 22 mm, es enviado, me-
diante un transportador de banda, que
descarga el material sobre otro de 12
m de longitud y 800 mm de ancho,
hasta su respectivo acopio, un stock de
regulacion que se encarga de controlar
el material para que el flujo a la si-
guiente etapa de trituracion sea regu-
lar. El stock de regulacion cuenta con
un tanel sobre el que se ha montado un
alimentador vibrante Triman AVT-220
similar al montado en el otro stock de
regulacion. Tiene unas dimensiones de
1.300 x 800 mm de bandeja, una pro-
duccion de 220 t/hy 2,5 CV de poten-
cia. Este alimentador suministra un
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Figura 8.- Las gravillas son acopiadas hasta su comercializacion. Delante de los acopios
se encuentran Andrés de la Cruz Garcia, jefe de planta (izda.) y Avelino Rubio, técnico comercial
de Triman para la zona centro de Espafia.

flujo constante a una cinta transporta-
dora de 33 m de longitud y 800 mm de
ancho que alimenta a otro molino im-
pactor Triman IST-4.

Las granulometrias 4-12 y 12-22
milimetros son recogidas por sendos
transportadoras similares al de recogi-
da de la fraccion 22-80 mm, es decir,
por cintas horizontales de 12 m de lar-
2o y 800 mm de ancho, que envian el
material hasta otros transportadores
responsables del acopio de dichas gra-
nulometrias directamente en el suelo.
Estas gravillas son cargadas directa-

mente en los camiones para su expedi-
cion a cada obra o para su reubicacion
en acopios mucho mas grandes y ale-
jados hasta su comercializacion.

Por ultimo, queda la fraccion 0-4
milimetros de la primera estacion de
cribado. Dicha granulometria se envia
directamente hasta un equipo de lava-
do de arenas Triman.

Segunda etapa de cribado

La segunda etapa de cribado se
efectia en una criba Triman modelo
CVT-2270 1II de 7 x 2,14 metros de

Figura 9.- Muestra de las arenas fabricadas en la planta de Aricemex en Toledo.

——

superficie cribante y tres pafios accio-
nada por un motor de 30 CV y monta-
da sobre un castillete construido con
perfiles laminados en caliente. Esta
criba de tres pafios monta goma como
superficie cribante, un juego de du-
chas para dos tamices con difusores
atornillables que expulsan el agua con
una cortina en abanico a 90° y un sis-
tema de canaletas y by-passes que, en
union con las procedentes de la prime-
ra etapa de cribado, permiten obtener
las diferentes granulometrias.

Esta criba recibe la fraccion 0-40
mm de la etapa de preclasificacion.
Este material es cortado en los distintos
pafios en las granulometrias 0-4, 4-12,
12-22 y >22 mm y cae en las mismas
cintas transportadoras horizontales de
recogida que las fracciones cortadas
por la criba instalada en la primera eta-
pa de cribado. Por lo tanto, 1a mezcla de
ambas sigue el camino ya analizado: el
0-4 mm se envia a la planta de lavado,
el 4-12 y 12-22 mm se envian a sus res-
pectivos acopios mediante sendos
transportadores de banda y la fraccion
>22 mm se envia al mismo acopio don-
de se almacena la fraccion 22-80 mm
procedente de la primera etapa de cri-
bado. La mezcla de la granulometria
22-80 y > 22 son trituradas en la segun-
da etapa de trituracion.

Segunda etapa de trituracion

El molino impactor Triman IST-4,
constituiria lo que se puede llamar la
segunda de trituracion, y es el respon-
sable de reducir la granulometria 22-
80 mm de la primera etapa de cribado
y la >22 mm de la segunda etapa de
cribado en tamafios mas pequeios pa-
ra aumentar asi la cantidad de gravillas
de tamafio 4-12 y 12-22 mm. Se trata
de un equipo similar al instalado en es-
ta planta, pero con un rotor no reforza-
do con cuatro barrones reforzados de
90 mm de espesor cada uno.

La granulometria saliente 0-40 mm
del molino es recogida por una peque-
fla cinta transportadora de 12 m de
longitud y 800 mm de ancho que des-
carga sobre la banda de mayor tamafio
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responsable de enviar este material
desde el molino impactor que reducia
la fraccion 40-300 mm a la etapa de
cribado. Por lo tanto, dicha cinta envia
a clasificacion la granulometria 0-80
mm reducida por el molino Triman
IST-4 reforzado y la granulometria 0-
40 mm reducida por el otro IST-4.

Etapa de lavado de arenas Triman

Las arenas 0-4 mm clasificadas en
la primera criba Triman CVT 2270 III
y las procedentes de la segunda CVT
2270 III con riego son enviadas a un
equipo de lavado formado por dos no-
rias Triman LNT-75 (equipadas con
dos motorreductores de 3 CV cada una
y un variador de velocidad eléctrico),
un hidrociclén Triman HCT-500 y un
escurridor vibrante Triman EVT-150.
Toda esta unidad de lavado Triman se
justifica para buscar la maxima lim-
pieza de las arenas, siendo su funcion
exclusiva la de separar de las arenas
las arcillas, limos y todos aquellos ele-
mentos organicos que pudieran conta-
minar este producto final. La arena ya
limpia es transportada hasta un gran
stacker que almacena la fraccién 0-4
mm en un gran acopio tipo rifion. Si se
tiene en cuenta que el 50% de las 500
t/h tratadas en esta planta son arenas,
es facil imaginarse la magnitud de di-
cho acopio.

El agua procedente de la primera
estacion de lavado, donde se ha mon-
tado la criba Triman CVT 2270 III con

Figura 10.- Planta de lavado Triman formada por dos norias,
un hidrocicldén y un escurridor vibrante.
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equipo de riego, y la uti-
lizada en la planta de la-
vado de arenas, ambas
cargadas de arcillas, li-
mos y materia orgénica,
son enviadas a un equipo
decantador de lodos
Triman DLT-400. Se trata
de un equipo para el tra-
tamiento de las aguas de
400 m*h con una carga
maxima en el agua de 40
t/h, un diametro de 9 me-
tros y unos lodos resul-
tantes a 500 g/l de 30 a
45 m’/h. La planta depu-
radora estd compuesta
del depurador base, el espesador, el
detector de densidad y la valvula mo-
torizada de salida de lodos.

El decantador esta formado por un
deposito cilindrico por la parte superior
y conico por la inferior donde llegan las
aguas cargadas de impurezas. A esta
agua se le aportan floculantes que hacen
que las impurezas y lodos caigan hacia

Figura 11.- Equipo decantador de lodos Triman para el tratamiento de las aguas

en la planta de Aricemex en Toledo.

la parte inferior del cono. Asi, mientras
el agua limpia rebosa por la parte supe-
rior del decantador y se incorpora de
nuevo al sistema de tratamiento de la
planta, los lodos formados por las im-
purezas son arrastrados hacia la parte
mas profunda por el rascador que se en-
cuentra en la parte interior del cono has-
ta que la densidad de este lodo es la su-

ficiente para ser abierta
la valvula de mariposa v,
mediante una bomba, ser
enviada a las balsas de
decantacion, que se en-
cuentran a unos 400 me-
tros de la planta. "Mas
adelante, cuando la plan-
ta se encuentre al maxi-
mo de produccion, puede
que sea necesaria la ins-
talacion de un filtro-
prensa. De momento, no
tenemos intencion de
ampliar la instalacion",
explica Andrés de la
Cruz, jefe de planta de
los Cambrillos.

Con este disefio se ha buscado en la
instalacion de Cambrillos producir el
maximo numero de gravillas 4-12 y
12-22 mm, teniendo en cuenta que la
produccién de arenas es de mas del
50%. Estos materiales son de uso ex-
clusivo para Hormicemex para la fa-
bricacion de hormigones y morteros.




